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Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onwuc ocBiTHbOI KOMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYAHHA

BuknadaHHa 3006ysayam euwoi oceimu nepwoz20 pieHA 0OC8IMHLOI KomnoHeHmu «OcHo8U
MpPoeKkmMyB8aHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYME» 0bymMossieHe AKMUBHUM BI1PO8AOHEHHAM HOBIMHIX MeHOeHyil
pPO3BUMKY CYYACHOI MPOMUCI0BOCMI 8 XiMiYHI mexHos0eii pi3HOI cneyianizauyii, AKi HabyaAU WUPOKO20

B8HCUMKY 8 Pi3HUX KPAiHAX.

Memoto oc8imHb0i KOMMOHEHMU € (POPMYBAHHA MA MOCUAEHHSA Y 3.8.0. KOMemeHU,l:

1. K02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX cumyauisx.

2.

K09. 30amHicmb euKopucmosyeamu MoAOMEHHA i Memodu (yHOAMEHMAsAbHUX HAYK 08

supiweHHA npogeciliHux 3a0ay.

K10. 30amHicmb 8uKopucmosysamu Memoou CrIOCMepeX(eHHA, onucy, i0eHmugikayii,

Knacugikauii 06’ekmis ximiyHOi mexHos102ii ma rnpomucs080i npooyKuyii.

K11. 30amHicmbe npoekmysamu XiMi4Hi npouecu 3 ypaxy8aHHAM MexHIYHUX, 3aKOH00a84YuUX ma

eKos102iYHUX 0bMeH eHb.



K12. 30amHicmb 8ukopucmosysamu Cy4acHi mamepianu, mexHon0:2ii i KOHCMPYKYii anapamis 8
XIMIYHIU iHXceHepil.

K13. 30amHicmes obupamu i sukopucmosysamu gidnogioHe 061a0HAHHA, IHCMpyMeHMu ma
mMemoou 0718 KOHMPOSIIO MA KepyB8aHHA MEXHO02IYHUX MPOUEecie XiMiYHUX supobHUYMS.

K14. 30amHicms sukopucmosysamu 0b64ucno8anbHy mexHiky ma iHgpopmauyiliHi mexHonoezii 018
BUPIWEHHA CKAAOHUX 3a0a4 | NpaKMUuYHUX npobaem 6 2anay3i XiMiYHOI iHxceHepii.

K15. 30amHicms 8paxosysamu komepuiliHuli ma eKoOHOMIYHUU KOHmMeKcm npu npoOEKMYB8AHHI
XiMiYHUX 8upobHUYMS.

K16. 30amHicmb oghopmarosamu mexHiuHy O0OKyMeHmMay,ito, 32i0HO 3 YUHHUMU 8UMO2aMU.

3006ysaui suwjoi oceimu nepwoz20 piBHA MicaAA 30C80EHHA OC8IMHLOI KOMMOHEHMU Marmob

npodemMoHCmpy8amu 3HaHHA:

1.

[P02. KopekmHo sukopucmosysamu y rnpogpeciliHili 0ianbHOCMi MmepmiHOM02i0 Ma OCHOBHI
noHammas ximii, XimiyHUx mexHonoeiti, npoyecie i 06100HAHHA 8UPOBHUYMEB XIMIYHUX pPeyoB8UH
ma mamepianie Ha ix 0OCHo8I.

MP0O8. Bukopucmosysamu Cy4yacHi 064YUCAI08A/AbHY MEXHIKY, CcreuianizoeaHe npo2pamHe
3a6e3ne4yeHHs ma iHGopmMauiliHi mexHonoeii 0518 po368’A3aHHA CKAAOHUX 30004 i MPAKMUYHUX
npobsem y aanysi ximMiyHOI iHMeHepii, 30Kkpema, 075 PO3PAXyHKI8 Yycmamkys8aHHA i npouyecis
XiMiYHUX 8UPOBHUUME.

MP13. Po3ymiHHA XiMIYHOI [HMteHepii AK CKAAOHUKA CYy4YdCHUX HAyKU i mexHiKu, ii micysa y
PO38UMKY YKPAIHCbKOI 0epxtasu ma 3a2as16HOC8IMOB0oI Kysibmypu.

MP14. Po3ymimu OCHOBHi eneKmpoxiMiyHi 3GKOHOMIpHOCMi ma crnocobu ynpassiHHA
mexHO102iYHUMU MPoyecamu.

30Kpema 3HAHHA 3:

npuHyunie nobydosu eKoa02iYHO Yucmux supobHuUymMs;

8ipo2iOHUX HACNIOKI8 8nausy enekmpoximiyHux eupobHuyme Ha omoyyoye cepedosuwje i
cycninbecmeso;

KOMMAEKC 3HAHb Yy 2aay3i npupoOHUYO-HAYKOBUX OCBIMHIX KOMMOHEeHM, 302a/abHOi XiMivyHOoT
mexHos02ii, npouyecis i anapamis ximiyHUXx 8UPobHUYME 014 AHANI3Y, OUIHIOBAHHA | MPOEKMYBAHHA
MexHOs102IYHUX MPoYyecie ma ycmamky8aHHS;

OCHO8 apximeKkmypu Cy4acHOI 064YUCA0B8A/IbHOT MexHIKU;

OCHO8 TMPO2PAMYBAHHA | KOPUCMYBAHHA MNPOGECIUHUMU MPO2PAMHUMU  MPOOYKMamu 044
3a6e3nevyeHHA NPOEKMYB8ANbHOI DifinbHOCMI;

MPUHYUMiI8  BUKOPUCMAHHA  CY4aCHO20  Mpo2pamHoz20  3abe3neyeHHA  07AA  pilleHHA
eKcrnepuMeHmanbHUX i MPUKAAOHUX 3a0a4 y 2aay3i MPOEKMYBAHHA eneKmMpoximiyHuUx supobHuUyma.

YMIHHA:

WBUOKO B8UABAAMU MOMIUBI HE2AMUBHI HACAIOKU 8rusy fMpomMuciosux ob’ekmie Ha omouyroye
cepedosuuye i cycninbcmeo;

KOpekmHo 3acmocosysamu npogeciliHo-npoginbo8aHi 3HAHHA, odepxcaHi 3a HIM  “XimiyHa
mexHon02ia”, 017 OYiHIOBAHHA | MPOEKMYBAHHA MEXHO/02IYHUX MPOYECI8 Ma ycMamKy8aHHSA;
BUKOHYy8aMU HQA 064UC108asbHIl MeXHIiYi 3 3aCMOCY8AHHAM CYy4YaCHUX MPO2PAMHUX MPodyKmis
2pagiyHy i mexkcmosy 4yacmuHy OUn/J0MHO20 MPOEKMY HA PiHI 8UuMoO2 8i0M0BIOHUX OepHaB8HUX
HOpM i cmaHOapmis.



2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOriYHi cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmy HeobXxiOHi 3HAHHA Ma YMIiHHA, W0
b6ynu ompumaHi nid4ac euB4YEHHA OCBIMHIX KommnoHeHM “IHxceHepHa 2pagpika”, “Komn'tomepHa
epagpika”, “Enekmpoximia nosepxHesux Asuw,”, “Mamepiano3Haecmeo”, “3aeanbHa  ximiyHa
mexHonoeia”, “3azanbHa ma HeopaaHiyHa Xximia”, “lpouyecu ma anapamu XimiYHUX eupobHuyms”,
“®izuyHa ximin”, “TexHon02ifa HAHECEHHA 2a1b8AHIYHUX MOKpumMmig”.

OcsimHa KomnoHeHma «OCHOBU MPOEKMYBAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMB» € OOHOK 3 3AKAYHUX
0C8IMHIX KOMAOHeHmM yuknay npogecitiHoi nidzomoseku. Il nocmpeksisumamu € «/unaomHe
MPOEKMYBAHHAN.

3. 3MmicT HaBYasIbHOI OCBiITHbOI KOMMNOHEHTHU

PO3A4IN 1. OcHoBHe 06/1aAHAHHA raNibBaHiYHUX LeXiB 3 py4YHUM 06CNyroByBaHHAM

Tema 1.1. Bcmyn.

3micm, 38'A30K 3 3020/1bHOHABYANLHUMU MA CreyianbHUMU 0C8IMHIMU KOMMIOHeHmMamu. 3a800HHA
0CBIMHbLOI  KOMMOHeHMU 8 cucmemi nidecomosku 6axkanaspie 3ad 0OCBIMHLOK  MPO2PAMOIO
«EnekmpoximiyHi mexHono02ii Heopz2aHiyHUX | opaaHiYHUX mamepianie». BuU3HA4YaGsAbHA pPOAb AKOCMI
MPOEKMHUX pilieHb 8 OifIbHOCMI eneKmpoxiMiyHUX s8UPOBHUUMS.

Tema 1.2. KoHCmpyKUii 8aHH 019 HAHECeHHA 2a/1b8AHIYHUX MOKpUMMI8.

Kopnyc eaHH. Bumoau 0o kopnycy eaHH. OCHOBHIi napamempu i po3mipu 2anb8aHIYHUX BAHH.
Ocobausocmi 8aHH XiMiYHOI ma eneKmpoximiyHoi 0bpobKuU. BaHHU 0714 UKOHAHHA nid2omosyux ma
308epwanbHUx onepauili: 8aHHU MPOMUBAHHA Oemasneli Ma 8aHHU Yn08a08aHHA. Mamepianu 014
su20mosseHHA Kopnycie eaHH. Cnocobu ix 3axucmy 8i0 Koposii. Mamepianu i crnocobu ¢pymepyeaHHs
BQHH.

Tema 1.3. /Jodamkosa 0CHACMKA 201b8AHIYHUX BAHH.

Mpucmpoi 014 Ha2pieaHHA | OX0/100MEHHA BaHH. 3HAYEeHHA Mnepemilly8aHHA pPo34YuHie 8
20/168AHIYHUX 8AHHAX MA Npucmpoi 048 yboeo. lNpucmpoi 8718 micuyesoi seHmMuAyii.

Tema 1.4. lMpucmocysaHHA 0418 3a8aHMaxceHHA 0emasneli y BaHHU.

Bumoau 0o nidsicHux npucmpois. Tunu nidgicHUx rnpucmpois. KoHcmMpyro8aHHA nidsiCHUX
npucmpois. lNpuHYyUNuU payioHanbHo20 po3mauwysaHHA 0emarneli Ha NiO8ICKax.

Tema 1.5. YemamKysaHHA 014 2aa168aHIYHOI 06pobKu OpibHUX Oemanel.

Z3eoHo8i o0bepmosi ycmaHosKu. Cnocobu nidsedeHHA cmpymy 00 Oemanel y O380HaAX.
KoHcmpyKuyii 0380Hi8. Cnocobu 3a8aHMaxXceHHA ma po38aHMAMEHHA NoKpusaHux demanel. bapabaHHi
ycmaHosKu. Ocobausocmi HaHeceHHA nokpummis y 6apabaHHUXx ycmaHosKax. KoHcmpykuii 6apabaHis
ma suKopucmogysaHi mamepianu.

Tema 1.6. JonomixKHi eneKmpoou 2aa1680HIYHUX BAHH.

JonomixHi  enekmpoou 2a7i68aHIYHUX B8AHH. [IpU3HAYEeHHA OOMNOMIXCHUX enekmpodie ma
mamepianu 04 ix suzomosneHHs. Memoou kpinneHHA. KocmpyKyii donomirncHux enekmpodis.

Tema 1.7. [epena #usseHHA BaHH eneKmpoximiyHoi 06pobKu.

Bumoau 00 Oxcepen #usseHHA 2anb8aAHIYHUX BAHH. 3a2asbHi pekomeHOauii 0o subopy Oxepena
HusneHHA. Tunu oxcepen HusneHHA. PO3paxyHoK cmpymomnioso0a4ux WuH.

Tema 1.8. OCHO8HI HanpAMKuU iHmeHcugikayii ma eHep2o3bepexceHHA.

Enekmponizepu 3 iHMeHCUBHUM MPOMOKOM eqeKmposimy, pyXoMumu eanekmpooamu i 8esUKoo
numomoro rnoeepxHero eneKkmpoois. [lcesdo3pioxceHi enekmpodu. Enekmposiz 3 0enonapusayicto
203amMu ma po3yuHamu. Enekmponiz 3 iOHOOOBMIHHUMU MemMbpaHamu ma meepoumu roaiMepHUMU
enekmponimamu. IHmeHcugikauia enekmpoximiyHux rnpoyecie 3a 00MoOMO20i0 HecuMempuyHo2o
3MIHHO20 Cmpymy.

Tema 1.9. 3axucm HABKOAUWHBLO20 cepedosuuya



OcHosHi 8udu 3abpy0HeHb 800U mMa nos8iMpA eneKmMpPoXiMiYHUMU  8UpPObHUYMEBAMU
(2anbBaHOMeEXHIKA, 8UPOBHUUMEBO X/0pY, 7y2ie ma 800HI0, GAOMIHIO Ma MA2HIt0, XiMiYHUX Oxcepen
cmpymy). EneKmpoximiyHi memoou o4YuWeHHs 800U ma pez2eHepauyisi Kosiboposux i 00po20yiHHUX
memasie (OKUCHO-8iIOHOBHI Npouyecu, eneKkmposi, ioHoO0bMIHHG MexXHOs102is, eneKMpoKoazynayis).

PO3I/1 2. YemamKyeaHHA eneKmMpoximiyHuUx eupobHuyme

Tema 2.1. OcHOBHI KepigHi mamepianu rnpu npoeEKmMyg8aHHi

€EQuHa cucmema KOHCMPYKMOpPCbKoi 00KymeHmaujii. Buou i KomnaeKmHicme KOHCMPYKMOopPCbKoi
0okymeHmaujii. Cmadii po3pobku npoekmy. HopmoKoHmposns. Bumoau 0o npodykuii, wo Mae
s8uUpobaAMUCA HA MPOEKMYEMOMY 8UpPObHUYMSBI. EOUHa cucmema mexHosA02iYHOI nid2omosKu
supobHuymsea. OpeaHizayia ynpasaiHHA MPOUECOM MmexHOs02iYHOI MideomosKu eupobHUUMea.
3abe3neyeHHA mexHono02iYHocmi supobHUYmMea. bydisenvHi Hopmu i npasuna. 3micm po3dinie "Mepenik
diro4ux 302as16H00608'A3K0BUX HOPMAMUBHUX OOKyMeHMig rno bydisHuymesy".

Tema 2.2. 3a2a016Hi 8i0OMOCMi i OCHOBHI MOMOHEHHA

lMpoekmHa poboma. TexHiIKO-eKOHOMIiYHe 062pyHMYB8AHHA MPOEKMYBAHHA ma b6ydisHuymea
npomucsnoeozo o06'ekmy. 3a800HHA HO MPOEKMYBAHHA. TexHO02iYHA YacmuHa nNpoeKkmy. AunaomHul
npoekm cmyodenma. Mo20 3micm ma nopA0OK 8UKOHAHHS.

Tema 2.3. CneyianbHi YacmuHU rpoekmy

3az2anbHi 8idomocmi npo cKAad creuianbHUX 4YacmuH MpPoeEKMy. 3a0800HHA HA MPOEKMYBAHHA
crneyianbHUx 4acmuH rnpoekmy. EHepzemu4yHa 4acmuHa MPOEKMy 3 8U3HAYEHHAM piyHOi nompebu 8
enekmpoeHepeii, 800i, naauei ma iHWuUx eHepaoHociax. CaHiMapHO-MexXHIYHa YacmuHa, 8 Momy Yucsi
8000rpo.id, ornaneHHA, 8eHMUAYIS, 0C8IMAEHHSA, OYUWEHHA CMmiYHux 800. EKoso2iyHa 4YacmuHa
npoekmy. TexHika b6e3neku. HecmaHOapmHe ycmamkyeaHHA. bydisenbHo-apximekmypHa 4YacmuHa
npoekmy: npomucsosi bydieni oOHornosepxosi ma baezamonosepxosi. Cimka i KpoK KoAoH. [1aaH uexy.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxcye, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu mexHonoeii eneKkmpoximiyHux eupobHuuyms. 06086°’a3Kosorwd 00 e8uB4YeHHA € 6a308a
aAimepamypa, iHWi mamepianu — GpakyabmamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CcmyoeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKA1AOAY 3A3HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

ba3zoea:

1. Fopbavos A.K. TexHidyHa enekmpoximia. Y.1. EnekmpoximiyHi eupobHUUMEa XiMiYHUX NMPOOYKmMis. —
Xapkis : BuoasHuymeo "lpanop”, 2002. - 254c.

2. laHaceHKko B.®., Autok /1.A., JliHoyesa O.B., Moepebosa I.C., KocoeiH O.B. BupobHuymeo ximiyHux
npoodyKmie enekmponizom: oCHo8He 0671a0HAHHA Ma NMPUKAAdu Po3paxyHKig: Hasy. nocib. — K.: HTYY
«KIl», 2012. — 156 c.

Hdodamkoesa

3. MemoOuy4Hi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA OUM/AOMHO20 MPOEKMY 3 20/1680HOMEXHIKU 0C8IMHbO-
KeanigikayiliHozo pisHA “6akanasp”. Hanpam 6.091600 “XimiyHa mexHonoz2ia ma iHxceHepia”.
MpogpecitiHa cnpamosaHicme “TexHiyHa enekmpoximia”. / Yknad. /1.A. Aurok ma iH. — K: HTYY "KMlI",
2006. - 54 c.

IHpopmayitiHi pecypcu

1. [anveaHomexHika. [TpoeKMy8aHHA 2aaAb8AHIYHUX 8UPOBHUUMBE [EnekmpoHHUl pecypc] : Hag4anbHUl
nocibHuk / O. B. JliHrouesa, /1. A. Autok, T. I. MompoHiok, O. I. bykem, C. B. ®poneHkosa ; KIl im.



2.

lzopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 3,19 Mbaiim). — Kuis : KIl im. lzopa
Cikopcbkozo, 2017. — 147 c. — Hassa 3 ekpaHa. — [locmyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20487 .
LoHueHko, M. |. EkonoeciyHa 6e3neka 2anbeaHomexHiku. CmivyHi eodu. MexaHiyuHa ma copbuyiliHa

oyucmka [EnekmpoHHul pecypc] : niopyyHUK 078 cmydeHmie Keasnigikauii 2146.2 — iHxceHep —
mexHosoe (ximiyHi mexHonoeii) ma 2149.2 — iHxeHep — 00CniOHUK (XimiyHi mexHonoeail ) cneuianizayii
«EnekmpoximiyHi mexHonoe2ii HeopaaHiyHUX ma opaaHiyHux mamepianie» / M. I. foHyeHko, C. B.
®poneHkosa, T. I. MompoHoK ; KIl im. leopsa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢halin:
15,25 M6alim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2018. — 202 c. — Haszsea 3 ekpaHa. — Jocmyn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/24936.

OcHosuU npouyecie 0Ca0MeHHA | po34uHeHHA memanis. J/labopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuUl

pecypc] : Haesy. nocib. 0na 3006ysavie cmyneHA 6aKana8p 3a OC8IMHbLOK MPO2PAMOKO
«EnekmpoximiyHi mexHo102il Heop2aHiYHUX i Op2aHiYHUX mamepianie» cneyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHonozii ma iHxceHepia» / KMl im. leopsa Cikopcokozo ; yknad.: T. |. MompoHwK, 4. IO.
Ywanoscekuli, O. B. JliHwoyesa, C. B. ®ponerHkosa, M. B. Buk. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢halin:
3,49 M6aiim). — Kuie : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2022. — 116 c. — Ha3sea 3 eKkpaHa. — [locmyn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48690.

Autok, /1. A. OcHosU npoeKmys8aHHA XiMiYHUX 8upobHuymes. bydosa 061a0HAHHA MA KOHCMPYKUii

niogicHUX npucmpois 0419 HAHeCeHHA 2aaAb8aAHIYHUX MOKpUmMmis [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4yanbHuUl
noci6Huk / /1. A. AutokK, O. |. bBykem, I. C. Bacunves ; HTYY «KIll». — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
¢alin: 15,4 M6ailm). — Kuie : HTYY «KIl», 2016. — 80 c. — Ha3ea 3 eKkpaHa. — [locmyn:
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/15229.

HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKka onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI OCBiTHbOI KOMMOHEHTU

JlekyiiiHi 3aHammas

lMposedeHHsa nekuyili nposodumeca napanenbHo 3 pPo327aA00M MUMAHbL, WO BUHOCAMbLCA HaA

camocmiliHy pobomy. lpu nposedeHHi nekyili 3acmocosytomscs 3acobu 015 8ideokoHgpepeHyili (Zoom).
Micna KoMcHOI nekyii peKkomeHOyemoca 03HalioMumucs 3 Mamepianamu, PeKoMeHO08aHUMU 014
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a Neped HACMYMNHO AEKUIE — 108mMopumu mamepiasn nonepeoHsoi.

Ne 3/n Ha3zea mem nekyili ma nepenik 0OCHOBHUX MUMAHb

1 [pedmem i 3a0ayi

Mema i 3adaui, il 384930k 3 I(HWUMU OC8IMHIMU KomrnoHeHmamu. Cy4yacHull cmaH i
nepcriekmusu pPoO38UMKY 8 2asy3i npoekmysaHHA U eupobHuymea 061a0HAHHA 014
enIeKmpoximiyHuUx mexHonoeili 8 YKpaiHi. 3ada4i OunaAOMHO20 MPOEKMYBAHHA. Tumnosi
30800HHA HA OUN/AOMHe MPOEKMYBAHHA. [1opA0OK BUKOHAHHA U 3axucmy Ours0MHO20
npoekmy.

2 OCHOBHIi enemeHmu i NoOHAMMA

JlunaomHuli npoekm 6aKanaspa 3a 0CBIMHbLOI Mpoepamoro “EaekmpoximiyHi mexHonoaii
HeopaaHiYHUX | opeaHiyHuUx mamepianie”. 3a2anbHa cMpPyKmMypa OUMAOMHO20 [POEKMY.
3micm noAacHoBanbHOI 3anucku ma o2o 368°A30K 3 2pagiyHo YacmuHor npoeKkmy. OCHOBHI
p030inu MOACHBAAbHOI 3anucku ma ii camocmiliHi yacmuHu. [MopAGOK BUKOHAHHA ma
npasuna ohopmseHHs.

3 TexH0102iYHa YacCMUHA NOACHKB8AAbHOI 3anucKu. BcmynHi nidpo3dinu.

Jlo2iyHa  nocnidosHicme  nidpo3dinie  ma il eapiamusHicme.  TexHiKO-eKOHOMiYHe
062pyHMy8aHHA. XapakmepucmuKa noKpusaHoi demani. Bud i moswuHa nokpumma. Ecki3
demani. [loKpusaHa nosepxHA ma maca Oemani. Bubip enekmponimy ma pexcumy
BUKOHAHHA OCHOBHO20 20/1680QHIYHO20 MPoyecy.




Kapma mexHosnoziyHo20 npouecy. [lidzomosyi onepayii

Modin mexHono2iyHuUx onepauyili Ha nMid2omos4i, OCHOBHI, 3a8epwasnbHi Ma OOMOMIMHHi.
Cmpykmypa ma ogopMsaeHHA Kapmu mexHos02i4Ho20 npouyecy. Tabnu4yHa, epagiyHa ma
meKcmosa opmMu OMUCAHHA MEXHOMA02i4HO20 npouecy. [Ipu3HaYeHHA nid2omos4ux
onepayiti ma Uio2o ¢i3uKo-ximiyHe obrpyHmyeaHHA. Buou nidezomosyux onepauili ma ix
3Ha4YeHHA U QizuyHuUl 3micm.

TexHO102iYHA YaCMUHQA NOACHKB8AAbHOI 3anucKu. J1IonomixcHi onepayii

Onepayii npomusaHHA. lpu3Ha4YeHHA X0M00HO20 Ma 2apPAY020 MPOMUBAHHA. [IpPOMUBAHHA
MPOMOYHOKO Ma HernpomoYyHo 8000t0. CMpyMUHHE MPOMUBAHHA. 061a0HAHHA 014
npomusaHHA ma io2o ocobausocmi. Brinue nepesniky sukopucmaHux onepayili NpoMu8aHHA
Ha sumpamu npomusHux 800. Ocobausocmi crinbHO20 BUKOPUCMAHHA 8GHH OOMOMIMHUX
onepayili 0na 06cny208y8aHHA 8GHH OCHOBHUX, Mi020Mo8YUX Ma 3a8epwasabHUX onepay;d.

TexH0a102iYHA YaCMUHQA MOACHKB8AbHOI 3anUcKU. 3a8epuiasabHi onepauii

Onepayiil 0na 36inbWeHHA KOpOo3iliHOi cmilikocmi c8i#0 0CaOMeHUX 20/Ab8aHIYHUX
nokpummis. KoHeepciliHi noKpummsa 3asepwanbHi ma ni0 nodanbwe HAHEeCceHHS
AaKogpapbosux nokpummis. Ocobausocmi mexHosoe2ii HaHeceHHA. [Tpu3Ha4YeHHS iHanbHO20
2apA4Y020 MPoMUBaHHA ma ocobausocmi subopy Keanigikayil npomusHoi 8o0u 04 Hei.
Onepauia cywiHHA.

TexHO0102iYHA YacmMUHA Ma MexHoaA02i4Hi po3paxyHKU. OCHO8HI onepauyii

Bubip ma npu3Ha4eHHA MPOMIXHUX wapie 2aa168aHIYHUX ocadis. Ocobausocmi mexHonoaii
HaHeceHHA b6azamowaposux noKpummis. Po3paxyHoK mpueanocmi 06pobku 00HO20
niogicHo2o0 npucmpoto. PoO3paxyHOK KinbKocmi 6aHH nid2omosyux, OOMOMIXCHUX ma
3a8epwanbHUx onepayii 014 06cy208y8aHHA 0OHIEI BAHHU OCHOBHOI onepauyii.

MideicHuli npucmpid

Bubip s8udy HaHeceHHA MOKPWUTTA: Ha nidsicyi, y 6apabaHi abo 0380HI. Bubip cmpamezii
PO3PAxXyHKY: 8i0 HaAB8HO20 06/100HAHHA ab0o 8i0 NOKPUBAHO20 8UPOBY. PO3paxyHOK pa308020
308aHMAXEHHA Nid8iCHO20 nNpucmpoto ma lioco 2abapumis. KoHcmpyo8aHHA ni08icHO20
npucmpoto.

TexH0102i4YHi PO3PaXyHKU. BaHHA 2a168aHIYHOI 06p0bKU. KOHCMPYKUIA 8AHHU 20/168AHIYHOI
06pobKu. Kopnyc.

302a1bHA KOHCMPYKYiA 8GHHU 2aa1b68aHIYHOI 06p0obKU. PO3paxyHOK 8HYyMPpiliHb020 PO3MIpy
B8AHHU 20/1bB8AHIYHOI 0O6POOKU. PO3PaxyHOK KilbKOCMIi B8GHH 2a/b8aHIYHOI 06pobKU Ha
BUKOHAHHA 8Up0obHUY0i npoepamu. KOHCMPYKYia Kopnycy 8aHHU 2aab80HIYHOI 06pobKU 3i
CMasbHO20 IUCMA Ma NPoOMuUKopo3iliHi 3axo0u.

10

3020/16HA KOHCMPYKUIiS 8AHHU 20/7b680HIYHOI 06p0obKU. Po3paxyHOK 8HYMpiulH6020 po3mMipy
B8AHHU 20/b8aHIYHOI 06pPObKU. PO3pPaxyHOK KinbKocmi 64HH 2asb8aHIYHOI 06pobKU 08
BUKOHAHHA 8UpobHUY0oi npoepamu. KOHCMPYKYia Kopnycy 8aHHU 2aab80HIYHOI 06pobKU 3i
CMasbHO20 AUCMA Ma NPoOMuUKopo3iliHi 3axo0u.

11

TexHon02i4YHi __po3paxyHKU. KOHCMpYKUia 8aHHU _2aab8aHIYHOI _06pobKu. OcHacmka.
OcHacmka 2aa68aHI4YHOI 8aHHU. bopmosul gidsopom. BeHmunAuia

KoHcmpyKyia kopnycy 8aHHU 3 roaiMepHUX mamepianige. Komraekc OCHACmKU BaHHU
20/168aHIYHOI 06pobKU — 3a2anbHUl nepenik. KOHCMPYKUia OHUWQA BQGHH 2QG/168AHIYHOI |
XiMiYHoi 06pobKU ma npucmpois 044 3ausy U 3anusy enekmposnimy. [MpusHayeHHA U
KOHCmMpyKyia 6opmoesozo 8idsopomy 2aab8aHIYHUX | XiMiIYHUX 8GHH. CyMiueHHA 3 Micyesoro
8eHMUNAYIero.

12

KamooHi ma aHoOHi onopu U onopu 8a08at08a4i. OpeaHizauia cmpymoniosedeHHa 00 8aHH.
Po3paxyHoK Oxcepena musnaeHHA. Bumoau wodo 8cmaHO8sieHHA Micuesoi seHmunauii 014
B80HH. 3acobu 3a6e3nevyeHHA Mmicuesoi seHmMunauyii. KoHcmpykuii eHmuaAayitiHux npucmpois.

13

TexHon02i4Hi po3paxyHkuU. OCHACMKA 201680HIYHOI 8aHHU. Ha2pieaHHA Ma 0X0A00XHEeHHSA
Po3paxyHoK enekmpoHaepisayie. Po3MilleHHA eneKmpoHaepieayie ma 0X0A00M(eHHS.
Ocobnusocmi HaepisaHHA 800AHOM Naporo. KoHCmpyKuis mensaoizonauii.




14 TexHon02i4YHi po3paxyHKU. bapabaH
Po3paxyHoK pa3o8020 3a8aHmMaxceHHA bapabaHy. KoHcmpyrosaHHA 6apabaHy. Ocobausocmi
cmpymoniosedeHHa 00 8aHHU 019 pobomu 3 6apabaHom.

15 CrneyianbHi YacCMUHU NPOEKMY.

3azanbHi 8idomocmi npo cKknad crneyiansbHUX YacmuH nPoekmy. 3a800HHA HA MPOEKMYBAHHA
creyianbHUX 4acmuH fpoeKkmy. EHepeemuyHa 4YacmuHa MpPoeEKmMy 3 8U3HAYEHHAM pPiYHOI
nompebu 6 enekmpoeHepezii, 800i, nanusi ma iHWuUx eHep2oHociAx. CaHIMapHO-MexHiYHa
YyacmuHa, 8 MoMy 4ucnai 8000Mnposid, OnaneHHs, 8eHMUAUIA, 0C8iMsaeHHS, OYUWEHHS
CmiyHux 600.

16 | EKonoeiyHa yacmuHa npoekmy. TexHika 6e3nexku. HecmaHdapmHe ycmamKy8aHHsA.

17 CneyianbHi YacmuHu npoekmy. [paghiyHa YacmuHa. bydisenbHa YacmuHa.

lpagiyHa 4YacmuHa npPoOEKMY: CKAAOGsIbHE KpeCseHHA BQHHU, CKAAOasbHe KpecsneHHA
bapabary, naakamu 048 inlocmpauii 0OCHOBHO20 3MiCmy [OACHI0BA/ILHOI  3AMUCKU.
bydisenbHo-apximeKmypHa 4YacmuHa MPOEKMy: npomucnaosi b6ydieni oOHonosepxosi ma
6azamonosepxosi. CimKa i KpoK KosoH. [11aH yexy.

18 [lidecomoska 0onoeidi, npe3eHmMauii ma 3axucm npPoekmy.

Cmpykmypa ma sumoau 00 00nosidi 0s18 3axucmy npoekmy. MpuHyunu nodaHHsA iHghopmauii,
wo suHocumsca Ha 3axucm. [lid)comoska nakemy OOKYMeHmis ma _intocmpamusHo20
mamepiasny 00 3axucmy Ouns0MHO20 MPOEKMY.

19 MKP

20 3anik

MpakmuyHi 3aHAMMA

OcHoBHe 30B80QHHA UUKAY MPAKMUYHUX 3GHAMbL - HA84YUMU cmyOdeHmi8 euKopucmosysamu
Habymi paHiwe 3HaHHA 044 CKNa0aHHA 6anaHcie pobomu 8aHHU, po3paxyHKy nompebu y peakmusax,
800i ma eHepeii HA BUKOHAHHA BUPOBHUYOI npo2pamu, OGOopMAeHHA 2pagiyHOi 4YACMUHU,
MOACHI0BA/LHOI 3aMNUCKU Ma ripeseHmauyii.

Ne 3/n Haszea memu 3aHAMMA

1-2 | EHepeemuKa enekmpoximiyHux eupobHuyms.

CKknadaHHA 6anaHcy cmpymy. CKaadoei banaHcy Hanpyau, meopemuyHa Hanpyaa po3Kaaoy,
iT po3paxyHoK 3 mepMoOUHAMIYHUX OQHUX Ma 3 pi6HAHHA HepHcma. Po3paxyHOK Oxc0yneso20
menna. CKnadaHHA banaHcy eHepeaii.

3 MamepianbHi sumpamu Ha 8e0eHHA 8UpobHUYmMsa
Po3paxyHok supobHu4oi npocpamu. MamepianbHi po3paxyHKU npu 8UKOHAHHI 8UpobHuU4YOi
rnpozpamu.

4 Po3paxyHok sumpam 800U Ha BUKOHAHHA 8UPObHUY0I Mpo2pamul.

Bumpamu eo0u Ha npomusHi onepayii. Bumpamu eodu Ha suHoc 3 demanamu. Bumpamu
800U Ha 8UNAPOBYBAHHA.

5 Po3paxyHoKk bapabaHy
Bu3Ha4yeHHA pa308020 3a8aHMaxceHHA bapabaHy. Po3paxyHoK po3mipie 6apabaHy.

6 Po3paxyHOK ni08icHo20 MpuUcmporo
Po3spaxyHoKk 2abapumie ni0gicHo20 npucmporo. Po3paxyHOK eneKmpuyHoi 4YacmuHu
nidsicHo2o rnpucmporo.

7 Po3paxyHOK 8umpam peakmuegie Ha 04UUEeHHA CMiYHUX 800
Po3paxyHoK sumpam peakmusie Ha 0YUW,eHHA cMiYHuUXx 800. MPpUHUUNU 3HUXEHHA sUumMpam
HQO O4UWEeHHA CMIiYHUX 800.

8-9 KoHcmpyrosaHHSA Kopnycy 8aHHU ma il ocHacmku
KpecneHHa Kopnycy 8aHHU 3i cmani 3 ¢ymeposaHHAM. KpecneHHA Koprnycy 8aHHU 3




nonimepHux mamepianie. KpecneHHA eeHmunsauii. KpecneHHsa 3acobie HazpieaHHA ma
0X07100)eHHA 8aHHU. KpecneHHA 3acobie cmpymoniogeo0eHHs.

10 | lidecomoska nepe3eHmauii 00 3axucmy OunaoMHO20 MPOEKMY

Bubip ocHo8HUX no3uyili Ouna0MHO20 NPOEKMY, AKi BUHOCAMbLCA HA 3axucm. BidobpaxceHHA
yux nosuuyiti y 0onosidi ma 3a2anbHi Nioxoou 00 ix intocmpayii y epagiyHil 4acmuHi
npeseHmauii. Bumoau 00 opopmaeHHA npezeHmauji.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAHOYAE NMOBMOPEHHSA AeKYiliHo20
mamepiany, nidcomoska 00 MoOYsbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, nidzomoska 00 NMPAKMUYHUX 3AHAMb
ma BUKOHAHHA PO3PAxXyHKi8, BUKOHAHHSA PO3PAaxXyHKOB80 — 2pagiyHoi pobomu, nidcomosKka 00 3asiKy.
PexkomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi020mMosKy 00 3a3Ha4YeHuUx sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

[io)comoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA AeKYiliHozo mamepiany; | 3 — 4 200uHU Ha
nidcomoska 00 MNPAKMUYHUX 30800H6 MQA BUKOHAHHA MEXHOMAO02iYHUX | MUMXOeHb
PO3PaxyHKie

lideomosKa 0o 3aniKy 20 200uH

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTUKa HaB4YaNbHOI OCBITHbOI KOMMOHEHTHU

Y 3gu4aliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKYiliHi ma npakmu4Hi 3aHAMMA nposooAmMscAa 8
HaBYAAbHUX ayoumopisax. Y 3MiaHOMY pexcumi AeKyiliHi ma npakmu4Hi 3aHAMMA NPo8oOAMbCA Yepe3
naamegopmy oucmaHuitiHoeo HasyaHHA Cikopcbkul. Y oOucmaHuiliHomy pexcumi eci 3aHAMMA
npoeodamoeca Yepe3 naamegopmy oucmaryiliHoeo Has4yaHHA CiKopcbKuli. BiogidyeaHHA neKyiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMb € 0608’A3K0BUM.

[Monimuka 0edaaliHie ma nepecknadaHb: 8USHAYAEMbLCA M. 8 1010 EHHA NPo NomoyHuli, KaneHOapHUl
ma cemecmposuli KOHMpPob pe3yabmamie Has4yaHHsA 8 KIl im. lzops CikopcbKoz2o

[osimuKka wodo akademiyHoi dobpoyecHoOCMI: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta peiTUHIroBa CUCTEMA OLHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMposaw 8CmMaHoes110omscsa 8i0nogioHo 00 lonoxeHHa npo nomoyHul, KaneHoapHuli ma
cemecmposuli KOHMpPoAb pezysbmamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzeops CikopcbKo2o:

1. [Momo4Huli KOHMPOsb: ONUMYBAHHA HA AEKUIAX MaA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.
2. KaneHOapHuUli KoHMponab 014 3006ys8ayie suwWoi oceimu 0aHHO20 PiBHA 8 UboMy cemecmpi He

nposodumscH.
3. Cemecmposuli KOHMpPOsb: 301iK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA



1. PelimuHz cmydeHma 3 KpeoOumHo20 MOOYAA Po3paxo8yemeca 8uxodsaqu i3 100-6anbHoi
wkanu. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeoca 3 6anis, wjo cmyoeHm ompumye
3a:

— onumysaHHA (mecmysaHHs) 3a mamepianamu nekyil;
— pobomy HA NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX;
—  BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOsbHOI pobomu;
—  BUKOHAHHA PO3PaxyHKOB0 — epagiyHoi pobomu.
2.Kpumepii HapaxyeaHHs banis:
2.1. OnumyeaHHA WNAXOM BUKOHOHHA mMecmosux 3a800Hb BUKAAOEHUX HA naamgopmi

Moodle(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6385). KoxteH mecm micmums Odecams 3anumads (0,3
6ana 3a KoxcHe numaHHA). Kinbkicme 6anie 3a mecm po3paxos8yemosca AK cyma 6anie 30 KOMHe
numaHHA. Bazosuli 6asa — 1,0 x 10 = 10 6anis.

OuiH8aHHA pobomu Npo8odUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0K:
— [osHa npasunbHa 8ionosios — 1,0 6an;
— HesipHa 8idnosids — 0 6asis.
Bcboeo 3a daHHul 8ud pobomu moxcaueo ompumamu 10 6anie x 6 mecmis = 60 6anis.

2.2. Poboma Ha npaKmMu4HuUX 3aHAMMAxX
Bazosutli 6an — 5 6anis. OyiHH08aHHA pobomu nMpo8oduMbCA 30 HACMYMHOK WKA/O0HK:

- 6e3rnomunKose BUKOHAHHA PO3PAXYHKOB020 3080aHHA 60 pO3PaxyHOK 3 0eAKUMU
mMmamemamuy4yHUMU noxubkamu - 5 6anis;

— BUKOHAHHA 30800HHA 3 0eAKUMU MameMamu4HUMU noxubkamu abo nicaa HeeesnuKoi Ha8iOHOI
dornomoeau 8uKnaoaya Yyu iHwoao cmydeHima — 4,0 — 4,5 6ana ;

—  posedeHHA PO3PAXYHKOBUX 8MPAS 3i 3HAYYUWUMU MOMUAKAMU XiMiYHO20, cmexiomempu4Ho20
Yu Mamemamu4yHoz20 xapakmepy — 1 —4 6ana;

- posedeHHA PO3PaXyHKOBUX 8rpas 3 2pybumu nomuaxkamu - 0 banis.
Bcboezo 3a 0aHHuUl 8ud pobomu moxcaueo ompumamu 5 6anie x 2 = 10 6asis.

2.3. BUKOHGHHA MOOYMAbHOIi KOHMPOAbHOI pobomu y eu2aa0i mecmy HA OCMAHHLOMY
npaKkmu4yHomy 3aHaMmi, wo po3miweHuli Ha naamgopmi Moodle
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4136). Tecm (MKP) micmumb copok 3anumaxs (1 6an 3a
KoxcHe numaHHsA). Kinekicme 6anie 3a mecm po3paxo8yemoucs AK cyma 6asi8 30 KOXHe NUMaHHA.

OuiH8aHHA pobomu Npo8oOUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0K:

— M0BHa nNpasusnbHa gidnosios — 1 6an;

— HesipHa 8ionosiob — 0 basis.

Bazosuli 6an— 1 6an x 20 = 20 baais.

2.4. BUKOHOHHA pO3pPaxyHKO80 — 2pagpiyHoi pobomu.
3080aHHA PO3PAXyHKOBO-2pAiYHOi pobomu Mons2a0€ y CKAAOAHHI MexHOo02iYHoT
Kapmu ripoyecy 2a7b80HIYHO20 HaHeceHHA nokpumms (iHousioyasnbHe 3a80aHHA). Bazosuli 6an
— 10 6anis.
OuiH8aHHA pobomu NPo8oOUMbLCA 3 HACMYMHOK WKA/O0K:

- BUKOHOHHA 3080QHHA 8 MOBHOMY 006CA3i 3 HaABHICMI0O esnemeHmMie meop4yo20 nioxody 3
6e3002aHHUM 0GhOPMAEHHAM Ma 0emasabHUM OnUCOM KoxcHoi onepauii — 10 6anis;

- HOABHICMb 3ayeaxteHb W000 [M08HOMU, 2paMomHocmi i oxalHocmi rnpu CKAGOAHHI ma
ohopmeHHi mexHonoziyHoi Kapmu — 7 — 9 6anis;

- cymmesi 3ay8axceHHA Wo00 No8HOMU 8UCBIMAeHHA i oghopMaeHHA 3a80aHHA — 1 — 6 baasis.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuweHa — 0 banis.

3. KaneHdapHuii KoHMponeb 0na 3006ysayie suuwjoi oceimu AaHHO20 pieHsA 8 Ubomy cemecmpi He
nposodumabcA.




4. Ymosor 0onycKy 00 3asiKy € HAnUCAHHA mecmosux pobim | modysibHOI KOHMPOoAbHOI pobomu
ma BUKOHAHHA pPO3pPaxyHKoeo-2pagiuHoi pobomu. [ada ompumaHHA 3aniky 3 OucyunaiHu
nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis. 020/10WeEHHA CyMapHoO20 pelimuHey
nposodumscs HG OCMAHHbOMY AeKYiliIHomMy 3aHAMMI.

CmyodeHmu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy ompumasau 0onycK 00 3asiKy, asne marome pelimuHe MeHue
60 6anis, @ makox mi, xmo xo4e nidsUUWUMU OUIHKY 8 cucmemi ECTS, BUKOHYtOMb NMUCbMO8Y 3as1iKo8Yy
KOHMposbHy pobomy.

Y eunadky BUKOHQHHSA 3asiKOBOi KOHMPOabHOI pobomu pelimuHzo08a OUIHKG cmydeHma
8U3HAYAEMbCA AK cyma banis 3a 3a7iKosy KOHMPOnbLHYy pobomy ma 6anie, OMPUMAHUX 30 BUKOHAOHHA
iHOUBIOyabHO20 cemMmecmpo8o2o 3080aHHSA — PO3PAXYHKOBO-2paghiyHOI pobomu.

Y pasi ompumaHHsa oyiHKu, 6inbwoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHay, cmydeHm ompumye OUIHKY
30 pe3yanbmamamu 3asiKo80i KOHMPOAbHOI pobomu 3 ypaxy8aHHAM 6asie, OMPUMAHUX 30 BUKOHAHHA
Prp. Y pasi ompumaHHA OUiHKU MeHWoi, Hix “asmomamom” 3 pelimuHey, nonepeoHil pelimuHe
cmyodeHma CKAcoB8yeEMbCA i 8iH OMPUMYE OYiHKY MIiNbKU 3a pe3yanbmamamu 3a71iKo80i KOHMPOAbHOI
pobomu 3 ypaxysaHHAM 6ani8, OMpPUMAHUX 30 BUKOHAHHA PIP.

3anikosa KOHMPosbHA PobOMA BUKOHYEMbCA Y 8U2AA0i mecmy, pO3Mawo8aHO20 HA Naamgopmi
Moodle (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6385), micmumb cOpoK 3anumaxs (2 6aau 30 KOxcHe
numatHa). Kinekicme 6anie 3a mecm po3paxosyemeoca AK cyma 6asie 30 KoxHe MUMaHHA.
OyiHo8aHHA pobomu nposoduMbsCs 30 HACMYMHOK WKA/0H0:!
— [108HQ NpasusbHa 8ionosios — 2 banu;
— HesipHa 8idnosidb — 0 basis.
Bazosuli 6an — 2 6ana x 40 numaHe = 80 b6aanis.

Ymosoro donyckKy 00 3aniky € HanucaHHA mecmosux pobim i MKP, 8ukoHaHHA ma 3axucm
po3paxyHKoso-2paghiyHoi pobomu ma Kinbkicme pelimuHzosux 6anie He meHwe 35 b6arnis.

Tabnauys sionogioHocmi pelimuHeosux basie OUiHKAM 30 YHieepcumemcbKo WKA/O0H0:

Kinekicms 6anie OuyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHiI yMOBW A0MYCKY He ponyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmauia

Mepenik mamepianie, AKUMU 0038071EHO Kopucmyeamuceb 0 4ac 3aqaiky — ni0 4yac 3asniky
cmyoeHmy 3a60poHeHO suKopucmosysamu byOb-aKi OornomMixcHi mamepianu ma aimepamypy.
3a nopyweHHa sumoza cmydeHmu ycy8aromecs 8i0 3as1iKy.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaium (cunabyc):
CknapgeHo aoueHTom Kadegpu TexHoNOrii eNeKTPOoXiMiUHMX BUPOOHUUT K.T.H., aou. PponeHKosoto C.B.

YxBaneHo Kadpenpoto TexHonorii enekTpoximiyHmnx BupobHuuTe (Nnpotokon Ne 14 Big 16 .06.2025p. )

Norop:keHo MeToauuHoto Komicieto dakynbTeTy (NpoTtokon Ne 9 Big 25.05.2025 p.)




